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 Many researchers over the world have pointed out the great economic 
and environmental benefits of using recycled aggregate from waste 
concrete to make concrete. In Vietnam, although the demand for concrete 
is increasing in both civil and infrastructure construction such as rural 
concrete roads, however, the use of waste concrete aggregate to make 
concrete still has not been adequately studied. With the experimental test, 
the authors have studied the change in the strength of concrete using 
large recycled aggregates, thereby clarifying the possibility of using this 
type of concrete in rural concrete road construction. The results show 
that, if the amount of recycled aggregate to replace natural aggregate is 
below 30%, the concrete strength achieved is slightly reduced compared 
to the control concrete. As the amount of recycled aggregate increases, 
the strength of the concrete decreases significantly but still can meet the 
strength requirement of concrete in rural roads. 
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 Lợi ích to lớn về kinh tế và môi trường trong việc sử dụng cốt liệu tái chế từ 
bê tông phế thải để chế tạo bê tông đã được nhiều nhà nghiên cứu trên thế 
giới chỉ ra và chứng minh. Tại Việt Nam, mặc dù nhu cầu sử dụng bê tông 
ngày càng lớn trong cả các công trình dân dụng và giao thông như đường 
bê tông nông thôn, tuy vậy, việc sử dụng cốt liệu bê tông phế thải để chế tạo 
bê tông vẫn chưa được nghiên cứu thỏa đáng. Với phương pháp thí nghiệm 
đúc mẫu trong phòng, các tác giả đã tiến hành nghiên cứu sự thay đổi cường 
độ của bê tông có sử dụng cốt liệu lớn thu được từ bê tông phế thải, từ đó so 
sánh với khả năng ứng dụng của loại bê tông này trong xây dựng đường bê 
tông nông thôn. Kết quả cho thấy, nếu lượng cốt liệu tái chế thay thế cốt liệu 
tự nhiên ở mức dưới 30% thì cường độ bê tông đạt được bị giảm đi nhưng 
không đáng kể với bê tông đối chứng. Khi lượng cốt liệu tái chế tăng lên, 
cường độ của bê tông giảm rõ rệt tuy nhiên vẫn có thể đáp ứng được yêu cầu 
cường độ của bê tông sử dụng làm đường nông thôn. 
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1. Mở đầu

Bê tông là loại vật liệu được sử dụng phổ biến
nhất trong ngành xây dựng. Trải qua hàng trăm 
năm kể từ khi được phát minh, các công trình xây 
dựng bằng loại vật liệu này đã đạt đến khối lượng 
không thể đo đếm được. Hiện nay, nhiều công 
trình xây dựng bằng bê tông cốt thép đã đạt đến 
tuổi thọ và bị phá dỡ tạo nên một lượng phế thải 
rắn rất lớn cho môi trường. Theo ước tính, hàng 

năm lượng bê tông phế thải được tạo ra ở Trung 
Quốc vào khoảng 200 triệu tấn (Xiao và nnk, 
2012), ở Anh 100 triệu tấn (Purnell và Dunster, 
2010), ở Pháp 300 triệu tấn (Faisabilité PN 
Recybéton, 2011) và ở Brazil là 70 triệu tấn (Ulsen 
C., 2013). Lượng bê tông phế thải theo dự báo sẽ 
còn tiếp tục tăng lên nữa trong tương lai. Mặt khác, 
nhu cầu sử dụng bê tông trong xây dựng cũng 
không ngừng được mở rộng do quá trình đô thị 
hóa diễn ra rất nhanh trên thế giới, đặc biệt là ở 
các nước đang phát triển như Việt Nam. Các loại 
cốt liệu tự nhiên để chế tạo bê tông như cát, đá, sỏi 
ngày càng cạn kiệt và trở nên đắt đỏ, thêm vào đó, 
việc khai thác quá mức các loại vật liệu này còn tạo 
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nên những nguy hại cho môi trường. Từ những 
hiện trạng đó, nhiều nhà khoa học đã nghiên cứu 
tái sử dụng bê tông phế thải làm cốt liệu cho bê 
tông. Cách tiếp cận đơn giản nhất là nghiên cứu 
các sự ảnh hưởng của thành phần cốt liệu tái chế 
đến một số đặc tính cơ bản của bê tông như độ sụt, 
cường độ nén, uốn. Từ đó, có thể đưa ra khả năng 
ứng dụng của bê tông sử dụng cốt liệu tái chế cho 
những công trình cụ thể.  

Nhiều nhà nghiên cứu trên thế giới đã chỉ ra 
rằng cường độ của bê tông sử dụng cốt liệu tái chế 
(CLTC) từ bê tông phế thải nhỏ hơn cường độ của 
bê tông thông thường sử dụng cốt liệu tự nhiên 
(CLTN). (Hansen, 1986) cho rằng cường độ nén 
của bê tông sử dụng cốt liệu tái chế có thể giảm tới 
25% tùy thuộc vào chất lượng của cốt liệu tái chế 
đó. Một số kết quả nghiên cứu chỉ ra rằng tỉ lệ cốt 
liệu tái chế có ảnh hưởng quyết định đến cường độ 
của bê tông (Ann và nnk 2008), (Kou SC và nnk 
2007). Kwan và các đồng sự (2012) tin rằng khi tỉ 
lệ cốt liệu tái chế thay thế cốt liệu tự nhiên trong 
bê tông tăng lên thì cường độ nén của bê tông sẽ 
giảm đi. Nguyên nhân của việc này là do cường độ 
của vữa dư thừa bám xung quanh cốt liệu tự nhiên 
đá, sỏi có cường độ nhỏ hơn nhiều so với bản thân 
cốt liệu tự nhiên. Salau cùng đồng nghiệp (Salau, 
2014) xác nhận kết quả này và cho rằng vữa dư 
thừa còn là nguyên nhân cho khối lượng riêng nhỏ 
và độ thấm hút nước cao của cốt liệu tái chế. Họ 
cũng tin rằng cường độ thấp của cốt liệu tái chế 
còn được chi phối bởi sự liên kết yếu của bề mặt 
tiếp xúc giữa vữa dư thừa với đá và bề mặt vữa dư 
thừa với vữa mới. (McNeil, 2013) lại cho rằng 
cường độ nén của bê tông còn bị ảnh hưởng của 
một số yếu tố khác nữa như tỉ lệ nước/xi măng, tỉ 
lệ sỏi, đá bị thay thế bởi cốt liệu tái chế và lượng 
vữa dư thừa trong cốt liệu tái chế.  

Tại Việt Nam, vấn đề nghiên cứu sử dụng cốt 
liệu tái chế (CLTC) từ bê tông cũng đã bắt đầu 
được nghiên cứu và đạt được một số kết quả ban 
đầu. Lê Việt Hùng (Lê , 2007) đã chỉ ra rằng khi sử 
dụng hoàn toàn cốt liệu tái chế thì cường độ block 
xi măng cốt liệu tái chế giảm 12-25%.( Tống Tôn 
Kiên, 2011) sử dụng cốt liệu nhỏ tái chế từ phế 
thải phá dỡ công trình để chế tạo mẫu thí nghiệm 
bê tông và vữa xây dựng. Kết quả thí nghiệm cho 
thấy cường độ nén và kéo uốn của mẫu vữa xi 
măng sử dụng cốt liệu nhỏ tái chế có cường độ 
giảm 30-50% ở tuổi 28 ngày, mức độ suy giảm 
phụ thuộc vào thành phần và nguồn gốc của phế 

thải xây dựng. (Tống Tôn Kiên , 2016) cũng đã sử 
dụng cốt liệu lớn từ bê tông tái chế (BTTC) để chế 
tạo bê tông, kết quả thí nghiệm cho thấy mẫu bê 
tông sử dụng 100% cốt liệu bê tông tái chế có 
cường độ nén giảm tới khoảng 28% và cường độ 
kéo uốn giảm tới 22% so với mẫu đối chứng. 
Phương pháp trộn bê tông mà các tác giả trên lựa 
chọn sử dụng là phương pháp trộn có xử lý bề mặt 
hỗn hợp hạt cốt liệu, đây là phương pháp trộn cho 
chất lượng bê tông tốt nhất, tuy nhiên lại phức tạp 
khó áp dụng trong thực tiễn.  

Mục đích của nghiên cứu này là tiếp tục 
nghiên cứu về ảnh hưởng của cốt liệu tái chế từ bê 
tông phế thải đến cường độ, độ sụt của bê tông sử 
dụng cốt liệu tái chế đó. Từ kết quả nhận được, các 
tác giả xem xét khả năng ứng dụng của bê tông sử 
dụng cốt liệu tái chế trong một dạng công tình cụ 
thể là đường bê tông nông thôn. Phương pháp 
trộn vật liệu trong chuỗi thí nghiệm này là phương 
pháp trộn thông thường để đảm bảo khả năng thi 
công trong thực thế cao nhất. Các thí nghiệm kiểm 
tra cường độ được thực hiện ở các mốc thời gian 
7 ngày và 28 ngày. Ở cả hai mốc thời gian này, 
cường độ và độ sụt của bê tông sử dụng cốt liệu tái 
chế đã có những thay đổi đáng kể so với bê tông 
đối chứng.  

2. Cơ sở lý thuyết và phương pháp nghiên cứu  

2.1. Vật liệu sử dụng 

Xi măng được sử dụng trong nghiên cứu này 
là xi măng Portland Vicem Bút Sơn PC40 có các chỉ 
tiêu kỹ thuật thoả mãn tiêu chuẩn TCVN 2682-
2009. Đây là loại xi măng phổ biến, thường được 
dùng trong các công trình xây dựng ở Việt Nam 
(Hình 1).  

Cốt liệu lớn tự nhiên sử dụng trong nghiên 
cứu này là loại đá dăm có Dmax=19mm được lấy 
từ mỏ đá Hoà Thạch - Quốc Oai - Hà Nội. Đá dăm 
được sàng qua các mắt sàng 19; 12,5; 9,5; 4,75 
mm, sau đó được phối trộn lại để có thành phần 
hạt thỏa mãn theo tiêu chuẩn ASTM C33 (Hình 1). 

Cốt liệu nhỏ tự nhiên sử dụng là loại cát vàng 
sông Lô có thành phần hạt và các chỉ tiêu kĩ thuật 
thỏa mãn tiêu chuẩn. Các tính chất kỹ thuật của cốt 
liệu lớn và cốt liệu nhỏ được giới thiệu trong Bảng 
1. Nước dùng để trộn bê tông là loại nước sinh 
hoạt của nhà máy nước Hà Nội, lấy trực tiếp tại 
phòng thí nghiệm Công trình ngầm và Mỏ, Trường 
đại học Mỏ-Địa chất.  
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TT Tên chỉ tiêu CLL tự nhiên CLN tự nhiên CLTC 
1 Khối lượng riêng (g/cm3) 2,71 2,66 2,55 
2 Khối lượng thể tích đầm chặt (g/cm3) 1,65 1,6 1,52 
3 Độ hút nước sau 5’ (%) 0,2 0,6 5 
4 Độ hút nước sau 24h (%) 0,7 1,1 7,9 
5 Mô đun độ lớn - 2,8  

 

 
(a) Xi măng Bút Sơn PC40. 

 
(b) Cốt liệu lớn tự nhiên. 

 
(c) Cốt liệu nhỏ tự nhiên (cát vàng). 

Hình 1. Vật liệu sử dụng để chế tạo bê tông đối chứng. 

Nước sinh hoạt này đáp ứng được các yêu cầu 
kĩ thuật dành cho nước trộn bê tông quy định 
trong tiêu chuẩn TCVN 4506-2012. 

Bê tông phế thải được thu gom từ một số công 
trình dân dụng phá dỡ quanh khu vực Cổ Nhuế, 
Bắc Từ Liêm, Hà Nội (Hình 2). Trong quá trình thu 
gom, một vài cấu kiện phế thải lớn (có kích thước 
>20 cm) được tách riêng để khoan rút lõi lấy mẫu 
xác định cường độ của bê tông phế thải gốc. Mẫu 
khoan hình trụ có tiết diện đường kính D 50 mm 
và cao 100 mm. Sau khi tiến hành thí nghiệm nén, 
kết quả cho thấy cường độ nén trung bình của bê 
tông phế thải gốc là 21,43 MPa.  

Với lượng bê tông phế thải còn lại, ta tiến 
hành đập nhỏ bằng búa tay sao cho đạt được các 
cỡ hạt tương đương với cốt liệu lớn tự nhiên 
(Hình 2) (trong nghiên cứu này, các tác giả chỉ 
thay thế cốt liệu lớn tự nhiên bằng cốt liệu tái chế). 
Các hạt cốt liệu lớn tái chế (CLLTC) sau khi được 
đập nhỏ được sàng qua các mắt sàng từ 19 đến 
4,75 mm theo ASTM C33. Sau đó cốt liệu tái chế 
được kiểm tra thành phần hạt và phối trộn lại để 
thoả mãn theo ASTM C33 (Bảng 2). Cấp phối của 
cốt liệu tự nhiên và cốt liệu tái chế có sự khác nhau 
nhưng vẫn nằm đáp ứng tiêu chuẩn ASTM C33.  

Độ hút nước của cốt liệu tái chế được đo ở các 
thời điểm sau 5 phút và sau 24 h. Kết quả thí 
nghiệm cho thấy độ hút nước của cốt liệu tái chế 
nhanh và nhiều hơn so với cốt liệu tự nhiên rất 
nhiều (bảng 1). Sau 5 phút, độ hút nước của cốt 
liệu tự nhiên đạt khoảng 28% so với sau 24 giờ, 
trong khi đó với cốt liệu tái chế, tỉ lệ này là 63%. 
Ngoài ra, lượng nước hút vào của cốt liệu tái chế 
nhiều gấp 11 lần so với cốt liệu tự nhiên sau 24h. 
Điều này cần phải chú ý khi thiết kế thành phần bê 
tông. 

2.2. Phương pháp thí nghiệm 

2.2.1. Tính toán cấp phối bê tông 

Cấp phối bê tông được tính toán để bê tông thí 
nghiệm đạt được cường độ nén ở 28 ngày tuổi là 
30 MPa . Độ sụt yêu cầu đối với bê tông thông 
thường và thi công thủ công thường khoảng 
SN=10±2 cm. Dựa trên độ sụt yêu cầu và đường 
kính Dmax của cốt liệu lớn, ta chọn sơ bộ lượng 
nước cho một 1m3 bê tông đối chứng là 205 l/m3. 
Dựa trên cường độ yêu cầu của bê tông và cường 
độ xi măng, lượng xi PC40 cần thiết cho 1m3 bê 
tông là 350 kg, lượng cát và đá cho 1 m3 bê tông 
đối chứng lần lượt là 1074 kg và 710 kg. 

Bảng 1. Các tính chất kỹ thuật của hạt cốt liệu. 
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Đối với bê tông sử dụng cốt liệu tái chế, lượng 
đá dăm bị thay thế bởi cốt liệu tái chế tính theo 
phần trăm thể tích lần lượt tương ứng tỉ lệ: 10%, 
20%, 30%, 40%, 60% và 100%. Ứng với mỗi tỉ lệ 
% đó, ba mẫu thí nghiệm hình lập phương cạnh 
15cm được chế tạo. Do lượng nước hấp thụ bởi cốt 

liệu tái chế là rất lớn trong 5 phút đầu tiên, do vậy 
ngoài lượng nước tự do giống như trong cấp phối 
của bê tông đối chứng, cần thêm vào một lượng 
nước tương ứng với độ hút nước của cốt liệu tái 
chế trong vòng 5 phút đầu tiên để đảm bảo độ sụt 
của bê tông (Bảng 3). 

 
 

Đường kính cỡ sàng (mm) Lượng lọt CLTN (%) Lượng lọt CLTC (%) 
Lượng lọt tiêu chuẩn (%) 

(ASTM C33) 

25 100 100 100 

19 91 99 90-100 

12,5 - - - 

9,5 36 51 20-55 

4,75 2 7 0-10 

2,36 0 0 0-5 
 

   
(a) Thu thập bê tông phế thải (b) BTTC trước khi đập nhỏ (c) BTTC sau khi đập nhỏ 

Hình 2. Bê tông tái chế. 

 
 

TT Bê tông Xi măng, (kg) 
CLLTN, 

(kg) 
CLLTC, 

(kg) 
Cát vàng, 

(kg) 
Nước tự do, 

(l) 
Nước thêm, 

(l) 

1 BT đối chứng 350 1074 0 710 195 0 

2 10%CLTC+90%CLTN 350 967 101 710 195 5 

3 20%CLTC+80%CLTN 350 773 283 710 195 14 

4 30%CLTC+70%CLTN 350 752 303 710 195 15 

5 40%CLTC+60%CLTN 350 580 465 710 195 23 

6 60%CLTC+40%CLTN 350 430 606 710 195 30 

7 100%CLTC+0%CLTN 350 0 1011 710 195 51 

Bảng 2. Thành phần hạt của cốt liệu lớn tự nhiên và tái chế. 

Bảng 3. Thành phần cấp phối bê tông. 
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2.2.2. Chế tạo và bảo dưỡng mẫu bê tông. 

Quy trình trộn sử dụng trong nghiên cứu này 
là quy trình trộn thông thường, hay được áp dụng 
tại các công trình riêng lẻ. Theo quy trình này, hỗn 
hợp xi măng, cát, đá sẽ được trộn đều với nhau 
trước, sau 1 phút ta thêm ½ nước và tiếp tục trộn, 
cuối cùng thêm lượng nước còn lại vào và tiếp tục 
trộn 3 phút để hỗn hợp hoàn toàn đồng đều. Khi 
quá trình trộn kết thúc, ta tiến hành thử độ sụt và 
đúc mẫu.  

Hỗn hợp bê tông được nhồi vào khuôn kim 
loại để đúc mẫu, bề mặt trên của mẫu được ủ khăn 
ẩm để bảo dưỡng bê tông. Sau một ngày, các mẫu 
được tháo khuôn và ngâm trong nước ở nhiệt độ 
phòng đến tuổi thí nghiệm là 7 và 28 ngày.  

2.2.3. Thí nghiệm xác định cường độ chịu nén của 
bê tông. 

Cường độ chịu nén của mẫu bê tông được xác 
định sau 7 ngày và 28 ngày theo tiêu chuẩn TCVN 
3118:1993. Thiết bị sử dụng để tiến hành thí 
nghiệm là máy nén bê tông được chế tạo bởi hãng 
Control, thuộc Phòng thí nghiệm công trình ngầm 
và Mỏ (Hình 3). Mẫu sẽ bị nén đến khi phá hủy 
(Hình 4), tải trọng nén khi phá hủy được ghi lại và 
cường độ của bê tông được tính theo công thức: 

𝑅𝑛 =  
𝑃

𝐹
 (1) 

Trong đó: P - Tải trọng phá hoại mẫu (N); F - 
tiết diện chịu lực của mẫu bê tông (m2). 

3. Kết quả và thảo luận. 

3.1. Ảnh hưởng của CLTC tới độ sụt bê tông 

Kết quả thí nghiệm cho thấy tỉ lệ cốt liệu tái 
chế thay thế cốt liệu tự nhiên có ảnh hưởng đáng 
kể tới độ sụt của bê tông đo tại thời điểm vừa trộn 
xong. Với các hỗn hợp bê tông mà tỉ lệ cốt liệu tái 
chế thay thế nhỏ hơn 60% thì độ sụt SN vẫn nằm 
trong khoảng yêu cầu 10±2 cm, chỉ khi thay thế 
toàn bộ đá dăm bằng cốt liệu tái chế thì độ sụt mới 
tăng lên gần 14cm. Độ sụt có xu hướng giảm đi khi 
tỉ lệ cốt liệu tái chế còn thấp và đạt giá trị nhỏ nhất 
tại tỉ lệ cốt liệu tái chế thay thế 20%, sau đó nó tăng 
tỉ lệ thuận với tỉ lệ cốt liệu tái chế thay thế (Hình 
5). Xu hướng tăng độ sụt này có vẻ không hợp lý 
bởi cốt liệu tái chế có hình dạng góc cạnh, xù xì hơn 
so với cốt liệu tự nhiên, hình dạng này thông 

thường sẽ làm giảm độ sụt của hỗn hợp bê tông. 
Sự bất hợp lý này có thể giải thích bởi lượng nước 
hấp thụ được thêm vào khi trộn bê tông sử dụng 
cốt liệu tái chế. Các hạt cốt liệu tái chế hút nước rất 
lớn nên cần phải thêm một lượng nước tương ứng 
trong quá trình trộn bê tông, tuy nhiên, trong thực 
tế khi trộn các hạt cốt liệu tái chế có thể đã hút 
nước ít hơn và chậm hơn, khiến dư ra một lượng 

Hình 3. Máy nén bê tông (Phòng TN Công 
trình ngầm). 

Hình 4. Mẫu bê tông bị phá hủy. 

Hình 5. Ảnh hưởng của CLTC tới độ sụt  
của bê tông. 
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nước so với tiêu chuẩn trộn bê tông thông thường 
làm bê tông linh động và có độ sụt cao hơn. 

3.2. Ảnh hưởng của CLTC tới cường độ nén của 
bê tông 

Cường độ nén của bê tông được xác định tại 
thời điểm 7 ngày và 28 ngày sau khi chế tạo mẫu 
(Hình 6). Kết quả nén cho thấy cường độ của bê 
tông giảm dần khi tỉ lệ cốt liệu tái chế thay thế cốt 
liệu tự nhiên tăng lên. Cường độ của bê tông đối 
chứng luôn cao nhất, tuy nhiên với lượng cốt liệu 
tự nhiên bị thay thế nhỏ hơn 30%, cường độ của 
bê tông sử dụng cốt liệu tái chế gần như tương 
đương nhau và tương đương với cường độ bê 
tông đối chứng. Khi tỉ lệ cốt liệu thay thế từ 30% 
trở lên, cường độ bê tông giảm mạnh và đạt giá trị 
nhỏ nhất 22,7 MPa khi toàn bộ đá dăm bị thay bởi 
cốt liệu tái chế. Giá trị này chỉ đạt 69% so với 
cường độ của bê tông đối chứng nhưng vẫn lớn 
hơn cường độ của bê tông phế thải gốc, do đó, bê 
tông sử dụng cốt liệu tái chế hoàn toàn có thể sử 
dụng được cho những công trình không yêu cầu 
bê tông cường độ cao. Với các công trình thông 
thường, chỉ nên sử dụng cốt liệu tái chế thay thế 
với tỉ lệ thấp hơn 30%. 

3.3. Thảo luận. 

Quá trình đô thị hóa nông thôn đang diễn ra 
rất nhanh chóng ở nước ta, một trong những yêu 
cầu cấp thiết của quá trình này là việc bê tông hóa 
cơ sở hạ tầng mà đường giao thông là hạng mục 
quan trọng bậc nhất. Nhu cầu về bê tông ở nông 
thôn, do đó cũng tăng lên đáng kể. Nếu cốt liệu tái 
chế được sử dụng để xây dựng đường bê tông 
nông thôn sẽ mang lại hiệu quả vô cùng to lớn. 

Đường giao thông nông thôn được quy định 
là đường cấp huyện trở xuống, trong đó, chỉ với 
những tuyến đường huyện yêu cầu về mặt đường 
bê tông xi măng mới cần tuân theo tiêu chuẩn áo 
đường cứng hiện hành, tức yêu cầu cường độ nén 
bê tông làm mặt đường lớn hơn 300 daN/cm2 

(theo tiêu chuẩn 22TCN223_1995 về thiết kế áo 
đường cứng). Với các cấp đường giao thông nông 
thôn thấp hơn, cường độ nén của bê tông chỉ cần 
nằm trong khoảng 25÷30 MPa là đủ đáp ứng yêu 
cầu. So sánh với kết quả thí nghiệm, có thể thấy khi 
tỉ lệ cốt liệu tái chế thay thế nhỏ hơn 40%, bê tông 
sử dụng cốt liệu tái chế hoàn toàn đáp ứng yêu cầu 
về cường độ của mọi cấp mặt đường bê tông xi 
măng nông thôn. Khi tỉ lệ cốt liệu tái chế tăng lên 
đến 60%, bê tông sử dụng cốt liệu tái chế khi đó 
chỉ đáp ứng được các cấp mặt đường thấp hơn là 
đường liên xã và liên thôn. Khi tỉ lệ này vượt quá 
60%, cường độ nén bê tông khi đó nhỏ hơn 
25MPa, và không có khả năng làm lớp mặt đường, 
tuy vậy nó vẫn có thể được tận dụng để làm lớp 
móng mặt đường cho các cấp đường cao hơn.  

4. Kết luận. 

Nghiên cứu này đã cho thấy tỉ lệ cốt liệu tái 
chế thay thế có tác dụng làm tăng độ sụt và giảm 
cường độ của bê tông. Sự suy giảm này không 
đáng kể khi lượng cốt liệu bị thay thế nhỏ hơn 
30%. Khi đó, chất lượng bê tông hoàn toàn có thế 
đáp ứng để làm mặt đường bê tông nông thôn.  

Nghiên cứu sử dụng bê tông phế thải có 
cường độ khá thấp, các thí nghiệm với bê tông phế 
thải có cường độ cao hơn cũng như theo dõi sự 
tiến triển của độ sụt, cường độ bê tông ở thời gian 
lâu hơn là rất cần thiết. Các biện pháp sử dụng phụ 
gia, hóa chất hay tăng lượng xi măng để nâng cao 
cường độ bê tông phế thải cũng là những hướng 
đi cần xem xét để có cái nhìn toàn diện về vấn đề 
này.  
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